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SKF till er yjanst

SKFs historia borjade i Goteborg 1907 d& under-
hallsingenjéren och SKFs grundare Sven Wingqvist
uppfann en l6sning (det sfariska kullagret) pa ett
problem som orsakade bade sakerhetsrisker och
driftstorningar.

|dag 6ver hundra ar senare ar SKF ett multinatio-
nellt foretag med samma passion for att tillsammans
med vara kunder |6sa problem och forverkliga vara
kunders fulla potential.

SKF erbjuder:

o Over 100 ars erfarenhet av roterande
utrustning och lagerinbyggnad
SKFs specilister forstar dina processer och maskiner,
och de kan darfor hjalpa er att uppfyller era behov.

¢ Globalt natverk med lokala sdlj- och service-
organisationer
Med verksamhet i mer &n 130 lander kan var
globala infrastruktur och vart aterférsaljarnatverk
stotta er verksamhet. For att ge vara kunder

direktatkomst till SKFs globala kunskap, utbud av
service och kundanpassade losningar, har SKF
skapat ett koncept: SKF Solution Factory. Under
ett tak erbjuder vi ett brett urval av tjanster som
baserats pa var karmkompetens och bransch-
specifika kunskap. | Sverige har vi i dag tva SKF
Solution Factories, en i Goteborg och en i Kiruna.
Utdver detta har vi servicepersonal pa olika platser
i landet.

Ett omfattande serviceerbjudande

For att vara kunder ska uppna ett effektivt under-
hall och problemfri drift har SKF ett omfattande
serviceutbud inom underhall och driftssakerhet.
SKF har ocksa ett brett sortiment av produkter,
|6sningar och tjanster inom tillstdndskontroll. Vi
anvander oss av beprovade tekniker och processer
som gor det mojligt att bestamma utrustningens
tillstdnd och forutsdga underhallshbehovet. Vi
erbjuder allt ifrdn webbaserade |6sningar for till-
standsdvervakning, till handhallna instrument.

o SKF stottar i hela livscykeln
SKF har global erfarenhet ifran de flesta industri-
segment och maskintyper dar man har en rote-
rande axel. Vi arbetar med vara kunder i olika
delar av en produkts eller maskins hela livscykel
med alltifran att stétta inom design till att tilllhanda-
halla tjanster och radgivning for effektiv drift.
Mojligheten att fora over losningar och erfaren-
heter mellan regioner, maskintyper och olika faser
i livscykeln gor att SKF har unika mojligheter att
hjalpa sina kunder oberoende var i livscykeln de
befinner sig.

Konstruktion och utveckling
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SKF Service & Solutions

En produktion dar anlaggningar och utrustning
utnyttjas effektivt ar en forutsattning for en bibehallen
konkurrenskraft i dagens tuffa och globala affars-
klimat. | nastan alla foretag och branscher finns en
potential till forbattringar och effektiviseringar, inte
minst inom driftsakerhet och underhall. Ett av SKFs
viktigaste arbetssatt for att arbeta med effektivitets-
forbattringar ar Detect — Solve — (Re)build. Dessa tre
kunskapsomraden ar ocksa basen i var process som
vi arbetar efter for att generera forbattringar, samt for
att sakerstélla s& att inte samma fel aterkommer igen.

Ett av SKFs viktigaste arbetssadtt for att arbeta med effektivitets-
forbdttringar dr "Detect” — "Solve” — "(Re)build”. Dessa tre kun-
skapsomrdden dr ocks@ basen i var process som vi arbetar efter
for att generera forbattringar, samt for att sakerstdlla s att inte
samma fel Gterkommer igen.

Detect ‘VJ\M/\«/V\[\/N/\,\/—

| Detect-fasen (detektera/identifiera) handlar det om
att implementera tekniker och metoder for att upp-
tacka fel och brister sa att det kan atgardas utan att
det far stora konsekvenser for verksamheten, se
avsnittet tillstandskontroll .

SKFs tillstdndsdvervakning gor det enkelt for dig
att samla in, analysera och tolka maskindata, samt
dela den med andra. Genom att analysera kritiska
maskinparametrar kan vi bedomma maskinens
kondition och pad sd satt fatta ratt underhallsbeslut
och undvika att haverier uppstar.

Vi kan aven hjalpa er verksamhet att forandra
arbetssatt fran tidsbaserat till tillstdndshaserat
underhall for att spara kostnader, maximera maskin-
tillganglighet och klara krav pa dina personalresurser.

Exempel pa tjanster som ingar i Detect: Periodisk
tillstandskontroll med atgardsforslag, fiarrovervakning
med onlinesystem, elmotordiagnos.



Solve —@—

| Solve-fasen (l6sa) identifierar vi grundorsaker till
upplevda problem och tar fram l6sningar som syftar
till att problemen inte &terkommer. | denna fas
samarbetar vara specialister inom olika kompetens-
omraden for att sakerstalla att ratt slutsatser dras
och att en optimal [0sning tas fram.

For att designa en losning som verkligen gor
skillnad kravs stort tekniskt kunnande. For oss ar
tekniskt kunnande en konst. Vi anvander var kunskap,
kompetens och erfarenhet for att hjalpa vara kunder
att forbattra effektiviteten i sina maskiner genom att
identifiera och eliminera problem. Tack vare djupga-
ende kunskaper om lager, tatningar, smarjning och
tjanster, kan vi pa SKF erbjuda 6sningar som mins-
kar underhallskostnader, 6kar produktivitet och
energieffektivitet, samt optimerar designen.

Exempel pa tjanster som ingar i Solve: fel-
orsaksanalys, lageranalys, dynamisk matning och
simulering.

(Re)build —@@—

| Rebuild-fasen implementerar vi foreslagna atgarder
och utfor renoveringar. SKF tillhandahaller ett brett
utbud av tjanster for detta, som syftar till att hjalpa
vara kunder i underhallsarbetet och att sékra en
problemfri drift.

Vara specialister har hdg kompetens vilket saker-
staller hog kvalitet och ett korrekt utfort arbete.

Storre arbeten handleds ofta av erfarna projekt-
och montageledare

Exempel pa tjanster som ingdr i Rebuild: maskin-
forbattring, service av maskinspindlar och rekondi-
tionering av lager.




SKFs servicetjanster

1. Tillstandskontroll

och vibrationsanalys

SKF ar ledande inom produkter, losningar och
tjanster for tillstandskontroll. Vi anvander oss av
beprovade tekniker och processer som gor det
méjligt att bestdmma utrustningens tillstand
och férutsaga underhallsbehovet.

SKF ligger [&ngt fram i utvecklingen av nya
|6sningar, darfor kan du alltid vara saker pa att
ha tillgang till de senaste och effektivaste |6s-
ningarna nar du arbetar tillsammans med SKF.

2. Teknisk konsultation

— Lagerinbyggnad

SKFs ingenjorer kan stddja dig fran idé till fardig
produkt. Vi kan hjalpa till med utvardering av
maskinutrustning, teknisk radgivning, eller hitta
orsaken till problem i roterande maskiner.

SKF har erfarenhet fran i princip alla indu-
strier dar man finner roterande utrustning och
ar darmed en stark samarbetspartner for saval
slutanvandare som ursprungstillverkare.

3.

Mekanisk service

SKFs historia horjade med en ny typ av lager,
det sfariska kullagret. Redan tidigt hjalpte vi
vara kunder att pa plats byta lager och l6sa
problem i roterande utrustning. Vara produkter
och tjanster utvecklas kontinuerligt och vi
anvander modern och avancerad utrustning
for att erhalla bésta resultat.

Att sakerstalla en korrekt montering och ett
riktigt utfort arbete ar ndgot som snabbt l6nar sig.

Maskinombyggnad och
renovering

SKF har l&ng erfarenhet av problemlésning och
design av roterande maskiner. Inom omradet
maskinombyggnad och renovering skiljer vi pa
tre olika typer av uppdrag/tjanster:

e Maskinrenovering dar man renoverar och
aterstaller maskinen med huvudsyfte att
forlanga brukbarhetstiden.

e Maskinforbattring som framst syftar till att
oka tillforlitligheten och atgarda aterkom-
mande problem i en maskin eller process.



e Maskinmodifiering som syftar till att andra
maskinens funktion. Okad och/eller snabbare
produktion kan t ex vara skal till att forandra
befintliga maskiner.

Utveckling av drift-
sakerhet och underhall

SKFs underhallskonsulter arbetar enligt
beprovade processer for goda resultat. Med
SKFs AEQ process (Asset Efficiency Optimization)
tar vi hansyn till de mest kritiska aspekterna
for en driftsaker produktion och ett kostnads-
effektivt underhall.

Genom att folja denna modell kan under-
hallet och driftsakerheten forbattras, med for-
delar som okad tillganglighet och produktivitet,
samtidigt som underhallskostnaderna sanks.

6.

Utbildning

Personalen ar en av foretagets viktigaste
resurser. En hog kompetens ar avgorade for
foretagets resultat och overlevnad. Proffessio-
nellt utbildad personal ar mer effektiv mer
produktiv och mer sakerhetsorienterad i sitt
arbete. Med SKFs utbildningar kan du sakra
utbildningsbehoven hos din personal pa alla
nivaer, fran verkstadsgolv till ledningsniva.

Underhallsprodukter

For att din utrustning skall uppnd maximal
servicelivslangd ar det viktigt att sakerstalla
ratt hantering vid drift och underhall. SKF har
ett brett utbud av olika underhallsprodukter
som stodjer detta arbete.
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standskontroll

N vibrationsanalys

SKF ar ledande inom produkter, [6sningar och tjanster for tillstandskontroll.
Vi anvander oss av beprovade tekniker och processer som gor det mojligt att
bestamma utrustningens tillstand och forutsaga underhallsbehovet.

SKF ligger langt fram i utvecklingen av nya lésningar, darfor kan du alltid vara
saker pa att ha tillgang till de senaste och effektivaste [6sningarna nar du
arbetar tillsammans med SKF.



Per
atgardsforslag

Beskrivning
Ett effektivt forebyggande underhall ar grunden till
en problemfri och kostnadseffektiv drift. Kombineras
detta med ett proaktivt angreppssatt dar grund-
orsaker identifieras och felen atgardas sa att de inte
aterkommer, s& har man kommit en bra bit pa
vagen. Att implementera detta arbetssatt i egen regi
med gott resultat kraver dock specialkompetens,
investeringar och disciplin.

| tjansten periodisk tillstandskontroll med
atgardsforslag utfors mat- och inspektionsronder pa
kritisk utrustning. Resultaten analyseras och ater-
rapporteras efter varje rond, dar ocksa eventuella
forbattringsforslag eller forslag till vidare undersok-
ningar ingar.

Tjansten har nara koppling till tjansterna Fel-
orsaksanalys och Maskinforbattring.

odisk tillstandskontroll med

Mal

Utgodra grunden i ett tillstdndsbaserat underhall:

o Detektera fel pd kritisk utrustning sa att kostsamma
haverier och oplanerade stopp kan undvikas.

o Detektera avvikelser sasom obalans, uppriktnings-
fel, glapp och annat som har negativ inverkan pa
driftsakerhet, miljo och produktkvalitet

e Vara en viktig del i ett proaktivt arbetssatt dar
aterkommande fel elimineras effektivt.

e Okad tillganglighet i maskinparken, minskade
reservdels- och energikostnader, minskad miljo-
paverkan och forbattrad personsakerhet.

Innehall och genomforande

o Utforande av kritikalitetsanalys (om det inte redan
finns) som sedan ligger till grund for optimerade
ronder

e Upprattande av databas for aktuell maskin-
utrustning

¢ Mat/inspektionsronder utfors

e Resultat fran ronder analyseras

° Aterrapportering av ronder med eventuella
atgardsforslag

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys



Installation och driftsattning av
onlinesystem for tillstandskotroll

Beskrivning

For kritisk utrustning ar det viktigt att kunna
upptacka potentiella fel i ett tidigt skede och da ar
tillstdndskontroll ofta en framgangsrik strategi.

Viss utrustning lampar sig val for periodisk
tillstandskontroll men i fall dar haveriférloppet ar
snabbt eller dar det kan vara svart att mata manuellt
sa kan dvervakning med ett stationart onlinesystem
vara den basta losningen.

| tjansten installation och driftsattning av online-
system driver SKF i projektform hela arbetet fran
identifiering av kundbehov och specifikation av syste-
met till slutkontroll och overlamnande till kund. SKF
har en lang erfarenhet av tillstandsévervakning och
vet vad som kravs for att skapa ett palitligt system
och robust installation.

Ldsningen bestar vanligtvis av ett "nyckelfardigt”
system av sensorer, kablage, overvakningsenheter,
mjukvara och installation. | ratt miljo och pa ratt
maskin ar detta en losning som snabbt lonar sig.

Mal

Ett effektivt, robust och anvandarvanligt system for
kontinuerlig tillstdndsdvervakning, installerat och
driftsatt

Innehall och genomférande

e Systemspecifikation och design

e Projektforberedelser och planering

e Bestallning av utrustning och komponenter

e Kundspecifika forberedelser och upphandling av
eventuella underleverantorstjanster

e Skapande av databas fran anldggningsregister

¢ |nstallation av sensorer, kablage och analysenheter

¢ |nstallation och konfigurering av mjukvara

¢ Driftsattning av system inklusive systemkontroll

e Overlamnande till kund

e Framtida support enligt gallande avtal (se vara
produktstodsavtal)

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys




Fjarrovervakning

Beskrivning

For kritisk maskinutrustning ar det viktigt att kunna
upptacka eventuella defekter sa tidigt att man kan
undvika funktionsbortfall, haverier och onodig stille-
standstid.

Viss utrustning lampar sig val for periodisk till-
standskontroll men i vissa fall dar haveriférloppet ar
snabbt eller dar det kan vara svart att mata manu-
ellt, s& kan fjarrévervakning med ett stationart online-
system vara den basta l6sningen. Fjarrovervakning
kan ocksa vara ett kostnadseffektivt alternativ till
manuell matning.

Med SKFs tjanst "Fjarrovervakning” installeras ett
onlinesystem pa den aktuella utrustningen. Signa-
lerna (vibrationer, temperaturer, etc) fran dvervak-
ningen gar via mobilnatet eller via kundens lokala
natverk till SKF, dar data samlas in och analyseras.
Visar datan pa ett begynnande fel sa analyseras
detta mer i detalj och kunden meddelas. Med perio-
diska intervall gérs en genomgang av samtliga mat-
punkter och en rapport skickas till kund med aktuell
maskinstatus.

Mal

o Detektera fel i god tid s& att kostsamma haverier
och oplanerade stopp kan undvikas.

e Okad tillgdnglighet pa 6vervakad utrustning,
minskade reservdelskostnad, minskad miljopa-
verkan och forbattrad personsakerhet.

Innehall och genomférande

e SKF gar tillsammans med kunden igenom aktuell
maskinutrustnings driftforhallande, funktionskrav
och eventuell problembild.

e SKF utfor installation av overvakningssystem
och konfigurering av databas, matpunkter och
overvakningsparametrar.

e Uppstart med "inkérsperiod” dar larmnivaer och
ovriga parametrar stalls in.

e SKF utfor kontinuerlig overvakning.

e Eventuella larm analyseras och meddelas till kund.

¢ Periodvis genomgang av samtliga matpunkter
inklusive skriftlig rapport.

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys



Fjarrovervakning med
terporart onlinesystem

Beskrivning

Fjarrovervakning med temporart onlinesystem kan
vara ett bra alternativ i flera olika situationer som
t.ex. nar man:

e Har en maskin med problem som kan vara svara
att diagnostisera med enstaka matningar.

e Har en kritisk maskin dar funktionen ar viktig att
overvaka och sakerstalla. Det kan t.ex. vara att
man har identifierat ett begynnande fel som man
behédver folja utvecklingen pa.

| denna tjanst installeras ett temporart flerkanals

onlinesystem pa den aktuella utrustningen. SKF har

portabla enheter for detta andamal. Signalerna

(vibrationer, temperaturer, etc) fran dvervakningen gar

via mobilnatet eller via kundens lokala natverk till

SKF, dar data samlas in, overvakas och analyseras.
Vid behov kontaktas kund for atgarder.

Mal

Beroende pa uppdrag, men vanligtvis att undvika
kostsamma haverier eller att diagnostisera upplevda
problem.

Innehall och genomférande

e SKF gar tillsammans med kunden igenom drift-
forhallande, funktionskrav och eventuell problem-
bild for maskinen.

o SKF utfor installation av temporart overvaknings-
system och konfigurering av databas, matpunkter
och overvakningsparametrar.

e Uppstart med eventuell "inkorningsperiod” dar
larmnivaer och 6évriga parametrar stalls in.

o SKF utfor kontinuerlig overvakning och bevakar
trender och analysdata. Vid avvikelser som indike-
rar driftstorningar eller andra problem kontaktas
kund.

e Genomgang av samtliga matpunkter inklusive
skriftlig rapport, enligt overenskommelse med
kund.

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys




Elmotordiagnos

Innehall och genomforande

Statiska matningar

o Tillstdndshaserat underhall: Trendmatning och
felsokning.

o Kvalitetskontroll: Vid omlindning eller tillverkning
av elmotorer.

Beskrivning

Elmotorer ingdr ofta i kritiska maskiner och star
dessutom for en stor del av den totala energi-
atgdngen i manga industriella processer. Att saker-
stalla driftsakerheten och effektiviteten ar darfor
av stor vikt, men ar nagot som vanligen kraver
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specialverktyg och specialistkompetens.
SKF tillhandahaller tva typer av elmotordiagnoser
genom elektriska tester:

e Statisk diagnos: Elmotorns isolationssystem utvar-
deras. Detta gors nar motorn ar bortkopplad fran
elnatet.

e Dynamisk diagnos: Elmotorn, elmotorns strom-
matning och variationer i det drivna systemet kan
analyseras under drift.

Mal

¢ |dentifiera begynnande defekter for att kunna
planera underhall och undvika driftsstérningar.

e (Optimera energiforbrukning genom att justera
drifter och matning, sa att hdgsta mojliga effekti-
vitet uppnas.

Dynamiska matningar

e Tillstdndshaserat underhall: Trendmatning och
felsokning.

¢ Driftsoptimering: Optimering av frekvensom-
formare, fore/efter matningar vid uppriktning och
andrad kraftoverforing.

¢ Energioptimering: Hitta felinstallda, feldimen-
sionerade, ineffektiva motorer och ge forbattrings-
forslag med ekonomiska kalkyler for aterbetalnings-
tid och besparingsberakningar.

¢ Mojlighet finns att aven att anvanda den dynamiska
matutrustningen som ett temporart onlinesystem
for att kontinuerligt logga matvarden. Har man
exempelvis en “problemmaskin” kan man samla in
matdata under en langre tid for att kartlagga han-
delseforloppet av ett begynnande fel.

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys



Dynamisk matning och simulering

Beskrivning

Oodnskade vibrationer i maskinutrustningen kan

ge upphov till olika typer av problem som energi-
forluster, kvalitetsbrister, arbetsmiljoproblem och
reducerad produktionshastighet. | varsta fall kan
problemen leda till haverier vilket i sin tur kan orsaka
olyckor eller oplanerade stop.

For att kunna satta in ratt atgarder ar det ofta
nodvandigt att fa en forstaelse for maskinens vibra-
tionsegenskaper, grundorsakerna till problemen,
samt vilka effekter en eventuell &tgard far pa maski-
nens vibrationsegenskaper i relation till de laster den
utsatts for. Hog kompetensniva och avancerad mat-
utrustning kravs for detta arbete.

| tjansten dynamisk matning och simulering ingar
nagra olika mojliga angreppssatt, daribland 0DS-
(Operation, Deflection and Shape) och Modalanalys.
Vanligtvis borjar vi med en ODS-analys, som
beskrivs i nasta kolumn. Under matningarna
anvands multikanalutrustning for simultan datain-
samling i kombination med verktyg for visualisering,
analys och dokumentation.

Mal

Ge en forstaelse for maskinens rorelseménster och
orsakerna till upplevda problem. Rekommendera
atgarder for att komma till ratta med identifierade
problem.

Innehall och genomférande
| ODS mats maskinens rérelser under radande
driftsvillkor. Hur olika punkter p& maskinen ror sig
(amplitud och fas) definierar maskinens rorelse-
monster.

Vid en ODS-analys genomfors:

e |nitial datainsamling (Spektra och tidsigna)

o Visuell inspektion av maskinen eller strukturen

e Analys av vibrationsdata

¢ | vissa fall, samla in transient vibrationsdata

e Utvardera designen for maskinen eller strukturen
e Utveckla numerisk modell

e Samla in ODS-data

e Animera ODS-data

e Eventuella kompletterande matningar och analyser
e Slutsatser och rekommendationer fran analysen

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys
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Termograll

Beskrivning

Processer och maskiner inom industrin genererar
varme och i de flesta fall ar detta helt naturligt.
Manga typer av fel genererar dock extra varme eller
avvikelser i normal temperaturfordelning. Med ter-
mografi kan sadana indikationer pa att ndgot inte
star ratt till detekteras pa ett effektivt satt

Temperaturavvikelser kan genereras genom
varme som kommer fran problem i roterande
utrustning relaterade till exmpelvis lager, tatningar
och uppriktningsfel. Andra orsaker kan vara varia-
tioner i processfloden, ventilfel, elektriska overslag
eller kontaktproblem.

Med varmekameran kan ovanstaende typer av
defekter ofta lokaliseras pa ett effektivt satt och
termografi ar darfor ett mycket bra komplement till
andra tilltstandskontrollmetoder som t. ex vibra-
tionsmatningar.

Resultatet fran termografin dokumenteras i
flerfargshilder med temperaturskalor. Matningarna
sammanstalls normalt i en skriftlig rapport.

Mal

|dentifiera avvikeler fran normal temperaturfordel-
ning och relaterade felkallor i tid sa att odnskade
konsekvenser sasom energiforluster, slitage eller
haverier kan undvikas.

Innehall och genomférande

¢ Definition av uppdrag och eventuella matronder

¢ |nspektion eller rondering med varmekamera
enligt uppdrag

¢ Analys av resultat

e Rapport

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys



Smorjmedelsanalys

Beskrivning

Haverier pd maskinelement sdsom lager ar ofta
smorjrelaterade. Genom smorjmedelsanalyser kan
man ofta upptécka problemen i tid innan de far stora
konsekvenser.

| analysen undersoks de viktiga parametrarna:
vattenhalt, slitage- och additivelement samt smorj-
medlets "fingeravtryck”. Ett smorjmedel som visar
sig vara i dalig kondition kan t.ex. indikera problem
med smorjmedelsval, vattenintrangning, fettmang-
der eller eftersmadrjningsintervall. Aven eventuell
forekomst av slitagepartiklar undersoks, vilket kan ge
indikation pa om onormalt slitage forekommer.

Med ratt atgard kan ofta smérjmedlets och/eller
maskinens brukbarhetstid forlangas. Rekommenda-
tioner tas fram i samrad mellan smorj- och lager-
specialister.

Analys Metod och beskrivning

Mal

e Detektera eventuella smorjmedelsforandringar
som kan paverkan maskinens livslangd eller pre-
standa negativt.

o Detektera eventuella slitagepartiklar som kan tyda
pa onormalt slitage eller ett kommande haveri.

Innehall och genomférande

For analysen behovs ett prov av det oanvanda
smorjmedlet (referensprov) och ett prov av det
anvanda. Dessa skickas till SKFs smorjlaboratorium
for analys. Analysen utfors och utvarderas sedan
enligt nedan tabell. Darefter tas atgarder fram i
samarbete mellan labb- och applikationsingenjor.

Halter av additiv och
slitagelement

Vattenhalt

Oxidation, vattenhalt och kemiska FTIR

strukturforandringar i fettet
Oljans oxidationsgrad
Viskositet vid 40 °C

ICP-0ES, Induktivt kopplad plasma

Karl-Fisher; coulometrisk titrering

Titreringsmetod, syratal, TAN

Denna analys ger information om oljan har

Standard Analyseras for
ASTMD D7303-6 Fett och olja
ASTM D6304-07 Fett och olja
ASTM E2412-10 Fett och olja
ASTM D664-09 Olja

ASTM D445-09 Olja

ratt viskositet enligt dess 1SO VG-klass.
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Molnbaserade tjanster och
mjukvarulosningar for tillstandskontroll

Beskrivning

SKFs mjukvaruldsningar for tillstdndskontroll ger till-
sammans med vart vriga sortiment for tillstands-
kontroll en komplett plattform for overvakning av
alla foretagets maskiner och anlaggningar i ett sys-
tem. Mjukvaran kan laddas ner lokalt eller anvandas
molnbaserat. Genom vara molnbaserade [dsningar
har ni alltid de senaste versionerna av mjukvaran
tillgénglig och via internet har ni tillgang till data var
ni an befinner er. Genom denna losning kan olika
anldggningars data sparas pa samma stélle och
data/statistik/nyckeltal jamfdras och dvervakas for
samtliga anlaggningar.

Via vara supportavtal ger detta ocksa majlighet
att vid behov fa stéttning av SKF med analys och fel-
sékning av maskinutrustning samt vilka atgarder
som behover vidtas.

Mal

Utgora en komplett plattform for lagring och analys
av tillstdndskontrolldata for foretagets maskiner och
anlaggningar. Detta utgor basen i ett system som
stottar optimering av maskiner och anlaggningars
driftsakerhet och karbarhet.

Innehall

SKF @ptitude Monitoring Suite bestar av tre moduler:
Analyst, Inspector och Observer. Programmen utgor
basen i ett integrerat system for tillstandsovervakning
som mojliggor snabb, effektiv och tillforlitlig lagring,
hantering och hamtning av stora mangder komplexa
maskin- och anlaggningsdata. Den kraftfulla pro-
gramvaran tar emot data fran alla SKFs datainsam-
lingsenheter for att underlattar ett tillforlitligt
beslutsfattande.
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Skyddssystem och system for
kontinuerlig tillstandsovervakning

Beskrivning

| maskiner som har snabba haveriférlopp, ar svartill-
gangliga eller dar maskinen har en avlagsen place-
ring sa ar ofta kontinuerlig 6vervakning med ett
online-system den basta losningen. | vissa applika-
tioner ar det ocksa kritiskt att snabbt kunna stanga
av maskinen med hjalp av ett skyddssystem for att
undvika konsekvenser av ett haveri. Kontinuerlig
overvakning kan ocksa i manga fall vara ett kost-
nadseffektivt alternativ till manuell matning.

SKFs kompletta plattform for kontinuerlig over-
vakning och skyddssystem som tidigt detekterar
eventuella problem i utrustningen lagger grunden for
en sakrare arbetsmiljo, hogre maskintillganglighet
och en effektivare produktion.

Mal

Genom en komplett plattform for kontinuerlig till-
stands6vervakning skapa forutsattningar for hogre
sakerhet, okad tillganglighet och effektivare produk-
tion. Detta genom farre oplanerade stopp, undvi-
kande av haverier med stora konsekvenser, hogre
produktionshastighet och jamnare kvalitet.

Innehall och genomforande

SKF har en komplett plattform for tillstandsovervak-
ning inklusive system for tillstandskontroll och skydds-
system. Besok var hemsida (SKF.com) for en mer
komplett bild av detta sortiment. Nedan ges ett urval.

e SKF Multilog Online-system IMx ar ett "nyckel-
fardigt” system av sensorer, kablage, overvaknings-
enheter och mjukvara som tacker ett brett spektrum
av industrispecifika utrustningar. Systemet ar
robust och utvecklat for att klara tuffa industriella
miljoer, samtidigt som det anvander den senaste
tekniken for att kunna detektera fel i god tid och
optimera maskinens korbarhet.

e SKF IMx-M Online-system for tillstdndskontroll
i kombination med ett effektivt skyddssystem.

o SKF WMx for tradlds dvervakning dar det t.ex. ar
svart med kabelvagar.

e Transmittrar som anpassar vibrationssignalerna
till overvakningssystem och styrsystem. Standard
analog utgang 0-10V / 4-20 mA och digital
Profibus.

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys
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Serviceavtal for produkter och

systernlosningar

Beskrivning

De flesta produkter inom SKFs breda sortiment for
tillstandskontroll kan kompletteras med ett service-
avtal. Detta galler sdval hardvara som mjukvara.
Exempel pa produkter som stdds av denna typ av
avtal ar var handhallna serie av datainsamlare "SKF
Microlog Series” samt var mjukvara for 6vervakning
och analys, "SKF @ptitude Analyst Suite”. Aven vara
onlinesystem kan omfattas.

Med ett serviceavtal sakerstaller du en l&ng livs-
langd och att din utrustning alltid ar uppdaterad och
i god kondition. P4 sa vis kan du rakna med att fa
ut maximalt av din investering under en [ang tid.

Mal

Sakerstalla att utrustningen ar uppdaterad och i
god kondition pa ett kostnadseffektivt och smidigt
satt.

Innehall

Innehall och genomftrande kan variera beroende pa
produkt och avtalstyp. Nedanstdende lista ger nagra
exempel pa vad som vanligtvis ingar i ett serviceavtal.

Mjukvara:

¢ Fria uppgraderingar av mjukvara

Fri telefonsupport vardagar kl. 8-17

,&rligt servicebesok dar vi tillsammans kontrollerar
systemstatus och gor eventuella uppdateringar
Webbaserade uthildningar

e Tillgang till SKFs webbaserade utbildningar

Hardvara:

o Fri telefonsupport vardagar kl. 8-17

¢ Fria uppgraderingar av “firmware”

e Forlangd produktgaranti

¢ Fri l&neenhet vid reparation

e Annual Preventive Maintenance (APM) service
e Tillgang till supportportal

o Fri returfrakt efter reparation och underhall

¢ Eventuell kompetensutveckling, enligt avtal

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys



Handhallna instrument for

tillstandskontroll

Beskrivning

Med SKFs breda sortiment av handhallna instrument
kan ni snabbt komma igang med kostnadseffektiv
rondbaserad tillstandskontroll p& er anldggning.

Instrumenten ar framtagna for att anvandas i en
rad olika industrier i tuffa miljoer och av experter
saval som av de som just skall borja anvanda till-
standskontroll i underhallsarbetet.

Sortimentet innehaller allt fran enklare instru-
ment till kraftfulla datainsamlare och analysatorer.

De kraftfullare handhallna instrumenten ar
kompatibla med mjukvaran SKF@Aptitude sa att
data fran olika system eller instrument kan samlas
och analyseras tillsammans.

Handhallna instrument har en relativt &g inves-
teringskostnad och man kan snabbt komma igéng
med matningarna. En investering i ett tillstandsba-
serat arbetssatt ar nagot som vanligtvis har en kort
dterbetalningstid i form av farre oplanerade stopp
och okad tillganglighet.

Mal

Tillgang till hogkvalitativa och anvandarvanliga pro-
dukter som stodjer kostnadseffektiv datainsamling
och analys av driftsdata. Reducera oplanerade stopp
och produktionsbortfall, mdjliggéra 6kad kvalitet pa
producerade produkter samt en sakrare arbetsmiljo.

Innehall och genomforande
SKF har ett brett utbud av handhallna instrument for
tillstdndskontroll inom féljande omraden:

Instrument for matning, inspektion och analys

¢ Enkla vibrationsinstrument

e Temperaturmatning

e Ultraljudsmatning

e Termografi

e Datainsamlare (for t ex operatorsunderhall)

e Avancerade datainsamlare/analysatorer (for mer
avancerad tillstdndskontroll och vibrationsanalys)

Besok var hemsida for en mer komplett bild av detta
sortiment.

1. Tillstandskontroll och vibrationsanalys
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[eknisk konsultation —
L agerinbyggnad

SKFs ingenjorer kan stddja dig fran tidig idé fram till fardig produkt. Vi kan
hjalpa till med utvardering av maskinutrustning, teknisk radgivning, eller hitta
orsaken till problem i roterande maskiner.

SKF har erfarenhet fran i princip alla industrier dar man finner roterande
utrustning och ar darmed en stark samarbetspartner for saval slutanvandare
som ursprungstillverkare.
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Konstruktion och simulering —

Lagerinbyggnad

Beskrivning

Att tidigt i designfasen verifiera en konstruktion ar
nagot som ofta ger mycket bra avkastning senare i
livscykeln. Detta beror pa att man i idé- och design-
fasen har en mycket stor inverkan pa efterkom-
mande kostnader i form av empelvis drift- och
underhallskostnader.

SKF ar experter pa utveckling av lagerarrange-
mang och har erfarenheter fran de flesta maskin-
typer och industriella processer. Vara erfarna applika-
tionsingenjorer anvander avancerade specialverktyg
och berakningsprogram for konstruktion, berakning
och simulering av lagerinbyggnader. Darutover finns
SKFs breda sortiment av lager, tatningar, meka-
tronik, smarjsystem och service.

Med denna kunskap i kombination med spets-
kompetens inom lagerinbyggnad, sa& utvecklar vi nya
innovativa konstruktionslésningar, som hjalper vara
kunder att starka sin konkurrenskraft p& marknaden.

Mal

En lagerinbyggnad som uppfyller kundens samlade
behov pa prestanda, driftsdkerhet och total livs-
cykelkostnad.

Innehall och genomforande

e Kartlaggning av nuvarande situation och kundens
behov.

¢ Specifikation av uppdragets omfattning och
avgransningar.

¢ Utforande av uppdrag vilket kan omfatta men
inte begransas till:

— Insamling av driftsdata inklusive laster, varvtal
omgivningstemperaturer etc.

— Overgripande design av lagerarrangemanget
inklusive val av lagertyper, lagerhus, lager-
storlek, lagerglapp, tatningar, passningar,
smorjmetod, etc.

— Val och kontrollberakningar av smorjmedel,
smorjforhallanden och livslangdsuppskattningar

— Uppskattning av driftstemperaturer

— Simuleringar och designoptimering

¢ Dokumentation av l0sning i rapport och ritnings-
skisser.

e Efter avstamning med kund kan sedan foreslagen
[0sning utarbetas i detalj, eventuellt tillverkas och
implementeras. Dessa atgarder offereras separat
nar losningsomfattningen ar kand.

¢ Hela arbetet sker i tat dialog med kunden.

2. Teknisk konsultation — Lagerinbyggnad



Felorsaksanalys — lagermbyggnad

Beskrivning

Har man haft ett kostsamt haveri eller har problem
med aterkommande fel ar det viktigt att kartldgga
grundorsakerna till problemen. Detta ar ofta kritiskt
for att kunna atgarda problemen pa ett effektivt satt.

Att hitta de verkliga grundorsakerna ar dock inte
alltid latt och kraver ofta specialistkompetens i kom-
bination med kraftfulla analysverktyg och metoder.

Exempel pd aktiviteter som utfors i en felorsaks-
analys kan vara lageranalyser, genomgang av lager-
inbyggnad, smorjberakningar, simulering av drifts-
villkor, platshesok etc. | de fall man har
lagerrelaterade problem startas ofta felorsaksanaly-
sen med en lageranalys (se separat tjanstebe-
skrivning)

| felorsaksanalysen kartlaggs problem och grun-
dorsaker varefter forslag pa generella riktlinjer/kon-
cept for hur en losning kan se ut tas fram.

Efter avstamning med kund kan sedan foreslagen
[0sning utarbetas i detalj och aven implementeras.
Dessa atgarder offereras separat nar lésnings-
omfattningen ar kand. (Se avsnitt maskinombyggnad
for vidare information.)

Mal

e Faststalla grundorsakerna till upplevda problem.

e | 3gga grunden for effektiva atgarder som medfor
att problemen inte ateruppstar.

Innehall och genomforande

e Problemet definieras. Detta kan inkludera besok
pa plats hos kund.

e Datainsamling (maskintyp, hastighet, smérjning,
laster etc).

¢ Analys av eventuella maskinkomponenter och
utvardering av data.

e Kartlaggning av orsakssamband.

e |dentifiering av grundorsak(er).

¢ |dentifiering av majliga losningar i konceptform.

e Skriftlig rapport som gas igenom med kund.

2. Teknisk konsultation — Lagerinbyggnad




Lageranalys

Beskrivning

Ibland hander det att lagerarrangemanget inte
fungerar tillfredstallande vilket kan leda till fortida
haverier.

Exakt vad som ar orsaken ar inte alltid uppenbar,
men om ratt atgarder kunna vidtas maste man veta
vad som orsakat problemen. Fel atgarder eller inga
atgarder alls leder bara till att felet dterkommer.

| tjansten Lageranalys undersoks lager av SKFs
specialister pa lagerskador. Sparmonster och skade-
typer ger viktiga ledtrddar om hur lagret fungerat.
Tillsammans med applikationsingenjorer gors en
applikationsteknisk bedomning for att finna mojliga
orsaker.

Lageranalysen utfors ofta som ett forsta steg i en
felorsaksanalys dar resultaten fran lageranalysen
och identifierade majliga orsaker analyseras och satts
i sitt samband (se tjansten "Teknisk felorsaksanalys”).
Oftast ar det nodvandigt att gora en felorsakanalys
for att kunna dra slutsatser om grundorsaker och
kunna verifiera dessa.

Mal

o Att dokumentera lagrets utseende och typ av
skador.

o Att faststalla mojliga skadeorsaker och om mojligt
atgardsforslag.

e Att ligga till grund for en mer overgripande
felorsaksanalys.

Innehall och genomforande
Vid utforande av en Lageranalys utfors foljande:

e Avstamning mellan applikationsingenjor och kund
for att kartlagga syfte och driftsdata.

¢ Visuell undersokning och fotografering av lagrets
olika komponenter.

e Bedomning av mojliga orsaker.

¢ Rapport med beskrivning av mojliga orsaker och
dtgarder samt beskrivning av lagerkomponenternas
utseende med kommentarer.

¢ Uppfoljning med kund.

2. Teknisk konsultation — Lagerinbyggnad
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Mekanisk service

SKFs historia borjade med en ny typ av lager, det sfariska kullagret. Redan tidigt
hjalpte vi vara kunder att pa plats byta lager och |6sa problem i roterande
utrustning. Vara produkter och tjanster utvecklas kontinuerligt och vi anvander
modern och avancerad utrustning for att erhalla basta resultat.

Att sakerstalla en korrekt montering och ett riktigt utfort arbete ar nagot som
snabbt lonar sig.
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Lagermontage

Beskrivning

Att utfora ett lagermontage korrekt kraver hog
kompetens och specialverktyg. Faktum ar att en av
de vanligaste orsakerna till haveri eller forkortad
brukbarhetstid pa lager ar felaktig montering.

| de fall dar det stalls extra hdga krav pa lagerin-
byggnaden, nar arbetet beror en kritisk maskin eller
nar komponenterna ar dyra, sa ar det naturligtvis
extra viktigt att sakerstalla att man har ratt kom-
petens och utrustning for att utfora arbetet.

SKFs serviceingenjorer har l&ng och bred erfa-
renhet av att hantera allt fran precisionslager, stora
rullningslager till komplexa montage inom tung
industri.

Eftersom ett haveri ofta far stora ekonomiska
konsekvenser sa finns det mycket pengar att spara
pa att sakerstélla ett korrekt montage.

Mal

Ett korrekt utfort och dokumenterat montage av hag
kvalitet som leder till minskade reservdelskostnader
och okad anlaggningstillganglighet.

Innehall och genomférande

o Forberedande genomgang av arbetet tillsammans
med kunden, inklusive kontroll att nodvandiga for-
beredelser ar utforda samt att alla reservdelar och
ovrig utrustning finns pa plats.

e Monteringen sker av SKF i enlighet med SKFs
standard, utrustning och erfarenheter.

o Eventuell igdngkdrning och intrimning av
utrustningen.

e Efter avslutat arbete gors en genomgang pa plats
med kunden.

e Skriftlig rapportering innehallande arbetets
genomforande, matprotokoll och eventuella
rekommendationer.

3. Mekanisk service



Lagerrekonditionering

Beskrivning

Stora och medelstora rullningslager har relativt hogt
anskaffningsvarde och ingar ofta i kritisk utrustning
med stora krav pa driftsdkerhet.

Genom rekonditionering av rullningslager kan
man kraftigt forlanga ett lagers totala livscykel och
brukbarhetstid utan att asidosatta viktiga krav pa
lagrets prestanda och kvalitet.

Fordelarna med rekonditionering ar t.ex.:

e Minskad lagerforbrukning som ger lagre totalkost-
nader.

e |everanstid — | manga fall ger en rekonditionering
en kortare leveranstid an for motsvarande nytill-
verkning.

¢ Minskad miljpaverkan — Genom rekonditionering
forbrukas ca 90 procent mindre energi an vid
nytillverkning av motsvarande lager.

Mal

e En |agre totalkostnad och miljépaverkan med
bibehallen kvalitet och driftsakerhet.

e Rationalisering av forradshallningen samtidigt
som kapitalbindningen minskar.

Innehall och genomforande

o Kontakt tas med SKF eller SKFs aterférsaljare.

e Lagret skickas av kunden till SKFs servicecenter.

o |agret undersoks och om sd efterfragas utfors en
ultraljudsundersokning.

¢ Rapport med rekommendation av vilken typ av
rekonditionering som ar lamplig att utfora. |
rapporten framgar det dven om lagret uppfyller de
toleranser som kravs for en framgangsrik rekondi-
tionering.

o Offert baserat pa lagrets kondition.

¢ Rekonditionering utfors och innefattar normalt en
genomgang och polering av samtliga komponenter.
Vid behov kan aven slipning och ett eventuellt byte
av vissa komponenter behova goras.

e Lagret rostskyddsbehandlas, paketeras och
skickas till kund.

3. Mekanisk service




Axeluppriktning

Beskrivning

Ett antal krav maste var uppfyllda fér att na en
lang brukbarhetstid pa rullningslager och andra
maskinelement som t.ex. kopplingar och mekaniska
tatningar.

Ett sddant krav ar att tvd axlar som ar forbundna
med en koppling maste 6pa i linje med varandra —
vara uppriktade. En eventuell snedstallning eller for-
skjutning leder ofrankomligen till vibrationer, miss-
ljud och mekanisk notning. Detta kan i sin tur leda till
driftsbortfall, okade reservdelskostnader, okad ener-
gidtgang och sakerhetsrisker.

SKF har erfarna serviceingenjorer uthildade inom
omradet och vi arbetar med modern utrustning for
basta resultat.

Mal
Faststalla och eliminera eventuella uppriktningsfel
i maskinlinan.

Innehall och genomférande
Vid en axeluppriktning genomfors vanligen:

e Kontroll av maskinstativ (ISO IT5)

Kontroll av maskinfétter — sa kallad "soft foot”,
som elimineras vid behov

Uppmatning av parallell- och vinkelfel

¢ Shimsning och baxning av aktuell maskin-

komponent (oftast motor) till korrekt position
Slutrapportering inklusive matprotokoll

Eventuell shimsning utfors med precisionsbear-
betade rostfria maskinshims.

3. Mekanisk service



Balansering

Beskrivning

Mekaniskt definieras obalans som ett tillstand dar
geometriskt centrum ej sammanfaller med mass-
centrum. Vid rotation leder detta till obalanskrafter
som snahbt okar med varvtalet.

Obalanskrafter skapar pafrestningar och vibratio-
ner i utrustningen, vilket i sin tur paverkar kompo-
nenternas livslangd, forbrukar energi, och kan stalla
till problem med infastningar och elektriska instal-
lationer.

En obalanserad utrustning kan saledes snabbt
medfora sakerhetsrisk, slitage, driftbortfall eller
kvalitetsproblem och bor snarast atgardas.

SKF har en hdg kompetensniva nar det galler
olika typer av balanseringsuppgifter.

Mal

¢ Eliminera och faststalla vad som har orsakat
obalans.

e Reducera haverier, forslitningar och kvalitets-
forluster fororsakat av obalans.

Innehall och genomférande

e Vibrationsnivan mats upp i enlighet med
ISO 10816 och samtidigt utfors matningar for att
utesluta eventuella lagerskador.

e Stativ/struktur undersdks med avseende pa
eventuella resonansproblem.

¢ Balanseringen utfors.

e Mekaniker for svetsning av balanseringsvikter till-
handahalls av kund eller enligt 6verenskommelse

e Rapport av arbetets genomforande och resultat.

3. Mekanisk service
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Spindelservice

Beskrivning

Verktygsmaskinspindlar ar ofta kritisk utrustning
och en reparation eller renovering ar ofta brad-
skande, samtidigt som resultatet maste sakerstalla
hog driftsakerhet och prestanda.

SKF Spindel Service genomfor professionell
rekonditionering av verktygsmaskinsspindlar obe-
roende av marke, modell och applikation over hela
varlden. | Sverige ligger servicecentret i Goteborg
som aven kan erbjuda faltservice med vibrations-
matning, konslipning och férebyggande underhalls-
service.

| SKFs "spindelhotell” forvaras renoverade
reservspindlar under ratt miljoforutsattningar och
regelbundet roteras for att snabbt kunna levereras

vid behov. Garantin bérjar galla fran leveransdatum.

Mal

Professionell och kostnadseffektiv rekonditionering
av maskinspindlar som sakerstaller [ang bruk-
barhetstid, hog driftsakerhet och optimala bear-
betningsresultat.

Innehall och genomférande

Spindeln skickas till SKF for konditionsutvardering
och offertsammanstallning.

Vid utvardering av spindelns skick gar man bland
annat igenom haveriorsak, sensorer, enkoder,
dragkraftpaket, axel- och husdimensioner,
forspanningsanordningar mm.

Spindeln rengors, eventuell rost och missfarg-
ningar tas bort pa invandiga funktionsytor.
Spindeln rekonditioneras och alla identifierade
defekter atgardas.

Balansering utfors och viktiga funktioner sasom
l[6pnogrannhet, smorjning, verktygshallarkrafter
etc. sakerstalls.

Spindeln kors in, slutbalanseras och vibrations-
mats for att sakerstalla optimal slutkondition
Data fran renoveringen sparas i SKFs system for
uppfoljning och kvalitetssyfte.

Spindeln levereras med information om utforda
atgarder och testprotokoll. Har man haft problem
med aterkommande haverier kan detta utredas
och atgardsforslag inféras i rekonditioneringen.

3. Mekanisk service



Faltservice av maskinspindlar

Beskrivning

Maskinspindlar klassas i allmanhet som kritisk
utrustning. For att behalla produktivitet, samtidigt
som kraven pa tillganglighet och produktkvalitet
sakerstalls, ar ett effektivt och forebyggande under-
hall avgorande.

SKF erbjuder i sin tjanst "Faltservice av maskin-
spindlar” ett urval tjanster som aven utfors pa plats
hos kund. Resultatet blir att kostsamma och oplane-
rade stopp kan undvikas och att er utrustning upp-
nar optimal driftsdkerhet.

Tjansten utfors av erfaren personal fran SKFs
spindelserviceverkstad.

Mal

e Tillhandahalla ett effektivt forebyggande underhall

for maskinspindlar
e Ge en god overblick over maskinstatus och mini-
mera oplanerade stopp.

Innehall och genomforande
Faltservicen kan bland annat omfatta:

e Vibrationskontroll for bedomning av spindelns
tillstand

e (Obalanskontroll och finbalansering

e Kontroll av konkast och ev konslipning

¢ Kontroll av dragkraft och eventuell justering

Arbetet kan genomforas i form av ett kundanpassat
aterkommande program eller pa engangsbasis.

3. Mekanisk service
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Kundanpassning av produkter

Beskrivning

Aven om SKF tillhandahaller ett mycket brett utbud
av produkter sa finns ibland ett behov av kundan-
passning. Kanske behdvs exempelvis spar for rota-
tionslas i ytterringen, specialfett i ett tatat lager eller
lagerglapp som inte ar standardiserade. Anledning
kan ocksa vara lang leveranstid eller att produkten
eller varianten inte langre lagerhalls.

Mal

Uppfylla specifika kundbehov genom kundanpass-
ning av existerande sortiment.

Innehall och genomforande

¢ Kartlaggning av behov och majliga l0sningar

o Specifikation och bestallning av kundanpassad
[6sning

¢ Utforande och leverans

Foljande anpassningar ar vanliga:

e Kundanpassade forpackningar och kit's

¢ Glappjustering av lager

e Tillverkning av lasurtag i ytterring

e Specialmalning

e Justering och modifiering av axlar

e Parning av lagersatser inklusive distansringar
(exempelvis att para ihop vinkelkontaktkullager for
korrekt forspanning/glapp)

e Anpassning av lagerkomponenter eller lager-
inbyggnad (for infastning eller smaérjning)

e Smorjmedelsbyte i tatade lager

3. Mekanisk service
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Maskinombyggnad

OCh renoverin

O O

SKF har lang erfarenhet av problemldsning och design av roterande maskiner.
Inom omradet maskinombyggnad och renovering skiljer vi pa tre olika typer av

uppdrag/tjanster:

e Maskinrenovering dar man renoverar och aterstaller maskinen med huvud-
syfte att forlanga brukbarhetstiden.

e Maskinforbattring som framst syftar till att dka tillforlitligheten och atgarda
aterkommande problem i en maskin eller process.

e Maskinmodifiering som syftar till att &ndra maskinens funktion. Okad och/eller
snabbare produktion kan t.ex. vara skal till att forandra befintliga maskiner.
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Maskinrenovering

Beskrivning

Vid en maskinrenovering renoveras och aterstalls
maskinen med huvudsyfte att forlanga dess bruk-
barhetstid.

Att renovera en maskin kan vara ett kostnadsef-
fektivt alternativ till nyinvestering. | manga fall kan
det ocksa vara ett tryggt alternativ att renovera en
maskin som man vet har ett fungerande arbetssatt.

Vid en renovering ar det ofta ocksd mojligt att
infora vissa forbattringar och mer tillforlitlig och
modern teknik, vilket gor att effektivitet och driftsa-
kerhet okas.

SKF har lang erfarenhet fran maskinrenovering,
bade fran maskiner anvanda i egen tillverkning, men
ocksa fran maskiner i dvrig industri.

Med stéd av SKFs 6vriga kompetenser inom vara
5 teknikplattformar (service, mekatronik, lager och
lagerenheter, tatningar och smorjsystem) sa kan
SKFs egen serviceverkstad renovera och forbattra
maskiner som sakerstaller en saker och effektiv drift
under lang tid.

Arbetet innebar oftast en total demontering och
aterstallande av maskinen inklusive eventuell ny
elektronik och styrsystem. Vanliga maskintyper kan
vara slipmaskiner, elmotorer, véaxellador, flaktar etc.

Mal
En kostnadseffektiv maskinrenovering som uppfyller
specifikation och kundbehov.

Innehall och genomférande

o Kartlaggning av maskinens funktion, arbetssatt
och kravspecifikation

e Genomgang av konstruktion och eventuella
teknikuppgraderingar

¢ Rengoring och demontering

e |nspektion och kartlaggning av ingaende
komponenter

¢ Renovering/utbyte av komponenter inklusive
eventuella malningsarbeten

e Montage

e Om aktuellt: installation, igangkdrning samt
funktions- och kvalitetskontroll pa plats hos kund

4. Maskinombyggnad och renovering



Maskinforbattring

Beskrivning

Tjansten maskinforbattring syftar till att oka till-
forlitligheten och atgarda aterkommande problem i
en maskin eller process. Exempel kan vara att man
har upprepade haverier eller en ojamn produktion-
skvalitet. En felorsaksanalys ar oftast forsta steget
i en maskinforbattring.

SKF har lang erfarenhet kring problemldsning
och design av roterande maskiner. | denna tjanst
kombinerar man detta med kunskap om den senaste
tekniken for att kunna sakerstalla en problemfri och
optimal drift. Exempel p& maskinforbattring kan vara
allt ifran en ny smarjmetod till omkonstruktion av
utrustning.

Mal
Att eliminera aterkommande fel och 6ka maskinens
tillforlitlighet.

Innehall och genomfdrande

Innehall och genomfdrande beror i varje specifikt

fall pa de atgarder som beslutas efter genomford
felorsaksanalys eller forstudie. De kompetenser som
utnyttjas beror p& maskinforbattringens karaktar.
Under hela processen finns en ansvarig projektledare
som driver och koordinerar arbetet.

| fallet da atgarden innebar en omkonstruktion
delas denna ofta upp i tva huvudsteg:

1. Konstruktionslosning
2. Tillverkning/modifiering och installation

Konstruktionslosning

Detta steg innefattar vanligen:

e Insamling av (kompletterande) information/underlag

e Skiss forestallande principlosning

e Ritningsutkast med huvudmatt, speciellt for
granssnitt mot befintlig utrustning

o Kundaccept av principldsning, huvudmatt och
granssnitt

Tillverkning och installation

Detta steg innefattar vanligen:

e Framtagning av tillverkningsritningar

e Tillverkning och leverans av nya komponenter/
maskindelar

¢ Modifiering/ombearbetning av befintlig maskin-
utrustning (hos SKF eller kund)

e Beredning och montage

o Axeluppriktning, balansering och igdngkdrning

4. Maskinombyggnad och renovering




Maskinmodifier

ng

Beskrivning
| vissa fall kan det vara aktuellt att modifiera en
maskin sa att den kan fylla en annan funktion an
vad den gor i dag. Kanske onskar man producera
mer, kora snabbare eller andra maskinens anvand-
ningsomrade?

| tjansten maskinmodifiering identifierar vi till-
sammans med kunden de funktioner som maskinen
maste uppfylla for att kunna utféra kravd prestation.
Utifran dessa krav sa utarbetas ett |6sningsforslag
fram. SKF kan darefter med sin samlade kompetens
utfora de modifieringar som foreslagits och bygga
om maskinen.

Mal
En modifierad maskin som uppfyller kraven pa ny
funktion och tillforlitlighet.

Innehall och genomférande
Kartlaggning av kravbild och nuvarande situation:

e Faststallande av funktions- och tillforlitlighetskrav
e Kartlaggning av nuvarande maskin och funktioner

Konstruktionslosning
Detta steg innefattar vanligen:

e Skiss forestallande principlosning

e Ritningsutkast med huvudmatt, speciellt for
granssnitt mot befintlig utrustning

e Kundaccept av principlosning, huvudmatt och
granssnitt

Tillverkning och installation
Detta steg innefattar vanligen:

¢ Framtagning av tillverkningsritningar

e Tillverkning och leverans av nya komponenter/
maskindelar

¢ Modifiering/ombearbetning av befintlig maskin-
utrustning (hos SKF eller kund)

¢ Beredning och montage

o Axeluppriktning, balansering och igangkérning

De kompetenser som utnyttjas beror pa ombyggna-
dens karaktar. Under hela processen finns en ansva-
rig projektledare som driver arendet och koordinerar
arbetet.

4. Maskinombyggnad och renovering



Flaktuppgradering

Beskrivning

Flaktar ar kritisk utrustning i manga industrier.
Beroende pa dkade produktivitetskrav eller redan
tuffa driftsforhallanden utsatts dessa flaktar ofta for
stora pafrestningar som kan leda till dterkommande
haverier med stora konsekvenser.

| de fall man har problem karaktariseras detta
ofta av hoga lagertemperaturer, hoga vibrations-
nivaer och aterkommande lagerhaverier. Detta kan
ha flera orsaker men beror i manga fall pa att den
teknik som fanns tillganglig vid designtillfallet inte
pa ett optimalt satt kan hantera radande driftsfor-
hallanden.

Under senare tid har SKF utvecklat ny teknik,
delvis utformade specifikt for hoghastighets- och
hogtemperaturflaktar, vilket gor att effektiva
[0sningar nu ar majliga.

| tjansten "Flaktuppgradering” gors en grundlig
genomgang av den aktuella flakten, dess funktions-
krav och dess problembild. Baserat pa detta foreslas
sedan ett atgardsprogram som kan bestd av allt fran
enklare atgarder till en total uppgradering. Genom
att kartlagga grundorsakerna till problemen och
vidta effektiva atgarder uppnar man optimerade
driftsforhallanden och ékad maskintillganglighet.

En uppgradering kan t.ex. inkludera ett optimerat
lagerarrangemang, installation av oljesmorjsystem
och kontinuerlig vibrationsovervakning.

Mal

Sakerstalla att flakten ar optimerad for att kunna
hantera gallande driftsvillkor vilket leder till
minskade underhallskostnader, hdgre maskintill-
ganglighet, lagre energikostnader och mindre
miljopaverkan.

Innehall och genomforande

¢ Kartlaggning av problembild, driftsférhallanden
och funktionskrav

e Genomgang av design och faststallande av

grundorsaker

Framtagande av atgardsférslag

Ombyggnation eller annan atgard enligt forslag

Uppfoljning av resultat

4. Maskinombyggnad och renovering







Utveckling av driftsakerhet
och underhall

SKFs underhallskonsulter arbetar enligt beprévade processer for goda resultat.

Med SKFs AEO process (Asset Efficiency Optimization) tar vi hansyn till de mest

kritiska aspekterna for en driftsaker produktion och ett kostnadseffektivt under-
hall.

Genom att folja denna modell kan underhallet och driftsakerheten forbattras,
med fordelar som okad tillganglighet och produktivitet, samtidigt som under-
hallskostnaderna sanks.
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Kritikalitetsanalys

Beskrivning
En mycket viktig del i ett effektivt forebyggande
underhall &r att man har ett underhallsprogram som
stodjer foretagets 6vergripande malbild och som
baseras pa olika utrustningars kritikalitet och haveri-
forlopp.

| kritikalitetsanalysen bedoms och klassificeras
maskinerna i tre olika kritikalitetsnivaer. Bedom-
ningen ar en sammanvagning utifran ett antal
olika parametrar som:

e Sakerhet och miljo

¢ Produktionspaverkan

e Maskinutnyttjande (hur mycket maskinen
anvands)

¢ Kvalitetspaverkan

o Felfrekvens

e Underhallspaverkan (kostnad och reparationstid)

Resultatet fran kritikalitetsanalysen kan sedan ligga
till grund for en revidering av underhallsprogrammet
sa att ratt underhallsdtgarder utférs med ratt frek-
vens pa de olika utrustningarna. Arbetsorderpriori-
tering och eventuell reservdelsoptimering stods
ocksa av kritikalitetsanalysen och man far dessutom
ett uppdaterat anlaggningsregister under arbetets
gang.

Mal

e Faststalla och dokumentera hur kritiska de
olika utrustningarna ar utifran ovan namnda
parametrar.

e |dgga grunden for ett effektivare underhall,
inklusive reservdelshantering.

e Ett uppdaterat och aktuellt anlaggningsregister.

Innehall och genomforande

e Kunden skickar in anlaggningsregistret,
1-2 veckor innan analys.

e Analys utfors pa plats hos kunden. Tankbara
personer som kan delta: operator, produktions-
och UH-ledare, mekaniker och elektriker och
underhallsingenjor.

e Efterbearbetning av analysresultatet.

¢ Leverans av resultatet i overenskommet format.

¢ Hela arbetet halls ihop och handleds av en under-
hallskonsult som utgar fran beprévade processer
och metoder.

e Arbetet stods av SKFs specialutvecklade mjukvara,
for att underlatta och effektivisera analysen.

5. Utveckling av driftsakerhet och underhall



Kundbehovsanalys — Underhall

Beskrivning

Vagen mot ett optimerat och driftsakerhetsbaserat
underhall borjar med att forstd var ni befinner er
idag. Genom att fa en dvergripande forstaelse for er
nuvarande situation, er anlaggnings unika krav och
era malsattningar, kan vara underhallskonsulter
identifiera forbattringar som hjalper er att uppna
optimala resultat.

Analysen som genomfors ar en sa kallad SKF
kundbehovsanalys dar SKF anvander ett verktyg
som ger en dgonblicksbild av nuvarande underhalls-
effektivitet. | analysen utgdr man ifran fyra huvud-
omraden vilka tacker in de kritiska aspekterna for ett
effektivt underhall. Resultaten jamfors med refe-
rensvarden och basta praxis inom er bransch.

SKF har manga ars erfarenhet av underhalls-
analyser och har som referens mer an 2 100 analy-
ser uppdelat pa arton olika branscher. Analysen
avslutas med en presentation dar resultatet fran
analysen och identifierade férbattringsomraden pre-
senteras.

Mal

e Skapa en gemensam syn pa hur verksamheten
fungerar i nulaget och var de storsta forbattrings-
potentialerna finns.

e Rekommendera atgarder som ger en 6kad.
anlaggningseffektivitet och framtida besparingar
i verksamheten.

e (e forutsattningar for beslutsfattande och fortsatt
utveckling av underhallet.

Innehall och genomfoérande

o Underlaget som gas igenom vid analysen skickas
till kund ca 3 veckor innan genomgang pa plats.

e Genomgang av verksamheten genomfors pa plats
hos kunden. 5-8 personer fran kunden deltar
(underhallschef, produktionschef, ekonomi, ...).

o Vid analysen gas 40 fragor som ror centrala delar
av ett effektivt underhall igenom och diskuteras.

e Resultatet fran diskussion och fragor analyseras
och sammanstalls, svarsprofilen jamfors mot fore-
tag i samma bransch.

e Skriftlig rapport samt presentation av resultat,
analys och forbattringsomraden.

e Hela arbetet utfors och handleds av en under-
hallskonsult.

5. Utveckling av driftsdkerhet och underhall




Underhallsprogram

Beskrivning

En mycket viktig del i ett optimalt forebyggande un-
derhall &r att man har ett underhllsprogram som
stodjer foretagets 6vergripande malbild och baseras
pa olika utrustningars kritikalitet och haveriférlopp.
Kort kan man saga att underhallsprogrammet skall
sakerstalla att vi gor ratt underhall pa ratt utrust-
ning och av ratt anledning.

SKF har metoder och verktyg for att antingen
skapa underhallsprogram for ny utrustning eller
revidera programmet for en befintlig utrustning.
Metoderna vi anvander ar antingen SKF Reliability
Centered Maintenance (SRCM) eller RCM Reliability
Centered Maintenance (RCM). SRCM metodiken ar
ett forenklat och effektivt alternativ till den mer
omfattande RCM metodiken.

Bada metoderna anvander sig av foretagets mal
for att identifiera de potentiella fel p& utrustningen
som ar kritiska med avseende pa produktion, kvali-
tet, miljo, halsa och sakerhet.

Darefter identifieras och dokumenteras relevanta
underhallsatgarder.

Vara konsulter har lang erfarenhet av metoderna
och kan hjalpa till att skapa ett effektivt underhalls-
program for en driftsaker anlaggning.

Mal
Ett effektivt och dokumenterat underhallsprogram
baserat pa utrustningens kritikalitet.

Innehall och genomférande

Genomgang med bestallare dar malbild och
forutsattningar kartlaggs

Ta fram kritikalitetsmatris tillsammans med drift
och underhall

Uppstart med projektgrupp och genomgang av
metodik

Analys

Genomgang av resultat samt jamforelse med
eventuella underhallsplaner och aktiviteter
Implementering

Aven aktiviteter som kraver modifiering av
utrustning hanteras

5. Utveckling av driftsakerhet och underhall



Operatorsdriven driftsakerhet

Beskrivning

SKFs program for operatorsdriven driftssakerhet ar
utvecklat for att involvera operatorerna i det dagliga
underhalls- och driftsakerhetsarbetet. Vi har lang
erfarenhet av operatorsdriven driftssakerhet och
kan visa pa positiva effekter pa maskintillganglighet
och driftssdkerhet, men dven pa motivationen hos
operatorerna att utféra underhallsarbetet.

| ett ODR projekt laggs fokus pa samarbetet mel-
lan operatdrer och underhallspersonal och pa att
infora rutiner for planering och utforande av opera-
torsronder. Operatorsronderna kombinerar visuella
inspektioner och matningar av till exempel tempera-
tur och vibration med andra eventuella korrigerande
eller forebyggande atgarder.

Till sin hjalp i de dagliga ronderna kan operatoren
anvanda sig av SKFs handhallna datainsamlare SKF
Microlog Inspector och SKFs programvara
@ptitude Analyst.

Mal

Att implementera ett effektivt och hallbart program
for operatorsdriven driftsakerhet, som karakteriseras
av ett starkt samarbete mellan underhall och drift
samt utnyttjar organisationens fulla potential.

Innehall och genomférande

| projektet tar SKF helhetsansvaret for genomforandet
genom projektledning och teknikresurser. | arbetet
involveras berord personal sa att man kanner agar-
skap och kan fortsatta forvalta resultatet efter
genomfort projekt. Forenklat kan ett ODR projekt
delas in i foljande huvudomraden:

e Tillsammans skapar vi en styrgrupp och definierar
projektets omfattning.

e Ett uppstartsmote halls dar vi tillsammans gar
igenom malsattning, nyckeltal, tidsplan, fallgropar
med mera.

¢ |dentifikation och analys av kritiska maskiner och
system.

e Framtagning och planering av operatorsronder.

¢ |mplementering och utvardering av ronder genom
handledd guidning.

e Utbildning av alla berorda yrkeskategorier.

e Uppfoljning av nyckeltal och dokumentation av
resultat.

e Planering och genomforande av pilotprojektets
dverforing till en [&ngsiktig och kontinuerlig del
i foretagets underhallskultur.

e Eventuell utvidgning av programmet till andra
delar av verksamheten.

5. Utveckling av driftsdkerhet och underhall




Planering och beredning

Beskrivning
Undersokningar visar att effektiviteten for en under-
hallsorganisation med en fungerande berednings-
och planeringsfunktion kan vara upp till 60 — 80%
hogre an i en organisation dar denna funktion sak-
nas eller fungerar mindre bra.

Att beredning och planering har sa stor effekt
beror i huvudsak pa:

¢ Minskade vantetider, transporttider och for-
drojning av arbeten.

e Okad motivation hos personalen — f& saker ar sa
demotiverande som daligt férberedda jobb och
nar ens kompetens inte anvands pa ett bra satt.

e Den okade effektiviteten och forutsagharheten gor
att andra viktiga arbeten som till exempel fore-
byggande underhall kommer att utféras i tid och i
planerad omfattning.

Beredning och planering &r ofta ett eftersatt omrade
och eftersom effekten ar sa stor ar det ofta ett av de
viktigaste omradena att jobba med nar det galler att
effektivisera underhallet eller att bérja resan mot ett
underhall i varldsklass.

Vi kan bista er med att inféra en effektiv process
for beredning och planering och arbetet leds d& av
en av vara underhallskonsulter.

Att lyfta organisationen inom detta omrade ar en
investering som vanligtvis har en mycket kort ater-
betalningstid.

Mal

e Okad forstaelse for hur viktig planering och bered-
ning ar, samt en 6kad kompetensniva.

e En effektiv och implementerad process for
planering och beredning.

Innehall och genomférande
Vanligtvis utfors arbetet enligt nedantdende steg:

e Genomgang och eventuell anpassning av proces-
ser och verktyg (SKF har processer och verktyg att
utgd ifran).

e Utbildning av personal for beredning och planering.

e Stod i implementeringen (pa plats hos er).

5. Utveckling av driftsakerhet och underhall



Felorsaksanalys

Beskrivning

For att pa ett effektivt satt kunna atgarda ett fel sa
att det inte aterkommer igen ar det oftast nodvan-
digt att kdnna till grundorsaken/grundorsakerna.
Felen eller haverierna kan vara av liten eller storre
karaktar men har ofta gemensamt att de sanker
tillgangligheten i en anlaggning.

Ett systematiskt arbete med felorsaksanalyser
dar aterkommande fel och allvarliga handelser suc-
cessivt elimineras kommer inte bara att oka tillgang-
ligheten utan sanker ocksa underhallskostnaderna

och har positiv inverkan pa milj6, halsa och sakerhet.

Felorsaksanalys ar ofta ett lagarbete dar olika kom-
petenser ar involverade. For att arbetet skall vara
framgangsrikt kravs ett strukturerat arbetssatt.

Vi kan uthilda er personal i grundorsaksanalyser
och hjalpa till med att infora en effektiv process med
tillhérande mallar och verktyg. Vi kan ocksa utfora
grundorsaksanalyser pa specifika fel eller haverier.
En kombination &r ocksa mojlig dar vi forst utbildar
er personal och sedan ar med vid ndgon eller nagra
analyser.

Mal

¢ \/id process- och implementationsstod: En effektiv
och implementerad process for grundorsaksanalys.

¢ Vid faciliterande och utforande av grundorsaks-
analys: |dentifiera mojliga grundorsaker och
minska risken for att problemen aterkommer.

Innehall och genomférande
Vid process och implementationsstod:

e Utbildning for berord personal
e Ta fram kriterier for analys
¢ Definiera och implementera process

Vid facilitering och utforande av orsakanalyser:
Arbetsmoten dar foljande steg gas igenom:

Problemdefinition
Datainsamling

Analys och utvardering av data
Kartlaggning av orsakssamband
|dentifiering av grundorsak(er)
Atgérdsplan

Verifikation och uppfoljning

5. Utveckling av driftsdkerhet och underhall




Kundbehovsanalys — Smorjning

Beskrivning

Brister relaterade till smorjning ar den vanligaste
orsaken till maskinhaverier i manga industrier.
Vikten av smorjning underskattas dock ofta vilket
skapar stora och onddiga kostnader.

Overgripande kan man siga att en effektiv hanter-
ing av smorjning och smorjmedel skall resultera i
att varje smorjpunkt skall har ratt smorjmedel, i ratt
mangd och vid ratt tidpunkt, samt att detta sker pa
ett kostnadseffektivt satt.

Kundbehovsanalys for smorjning utfors av under-
hallskonsulter fran SKF och syftar till att skapa en
gemensam forstdelse for er nuvarande situation och
var de storsta forbattringspotentialerna finns. | anal-
ysen anvands ett verktyg som ger en ogonblicksbild
av statusen pa er nuvarande smorjverksamhet.

Mal

e Rekommendera atgarder som ger ett effektivare
smorjunderhall, besparingar och en 6kad maskin-
tillganglighet.

e Skapa en gemensam syn kring hur smorjning och
smorjmedelshantering fungerar i nulaget.

e Skapa en plattform for fortsatt utveckling av
smorjverksamheten.
o Ge forutsattningar for beslutsfattande.

Innehall och genomférande

o Underlaget som gas igenom vid analysen skickas
till kund ca 3 veckor innan genomgang pa plats.

e Genomgang av verksamheten genomfors pa plats
hos kunden. 5-8 personer fran kunden deltar
(underhallschef, produktionschef, ekonomi, ...).

e Vid analysen gar vi tillsammans igenom 40
fragestallningar som ror centrala delar av ett
effektivt underhall igenom och diskuteras.

e Resultatet fran diskussion och fragor analyseras
och sammanstalls. Svarsprofilen jamfors mot
foretag i samma bransch.

e Skriftlig rapport samt presentation av resultat,
analys och forbattringsomraden.

¢ Hela arbetet utfors och handleds av en under-
hallskonsult.

5. Utveckling av driftsakerhet och underhall



53



~ -
falel Trv
WL Ll Yy

gmartifying |




Jtbildning

Personalen ar en av foretagets viktigaste resurser. En hog kompetens ar
avgorade for foretagets resultat och overlevnad. Proffessionellt utbildad
personal ar mer effektiv mer produktiv och mer sakerhetsorienterad i sitt
arbete. Med SKFs utbildningar kan du sakra utbildningsbehoven hos din
personal pa alla nivaer. Fran verkstadsgolv till ledningsniva.
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SKFs uthbildningsprogram

Beskrivning

Mdnga industrier star idag infor stora och viktiga
utmaningar vad galler konkurrenskraft och kost-
nadseffektivitet. Foretag har varit tvungna att
genomfora nedskarningar, omstrukturering och
liknande atgarder for att dka vinsten och forbli kon-
kurrenskraftiga pa varldsmarknaden. | stravan att
oka konkurrenskraft, ofta med en mindre personal-
styrka och med féryngring av organisationen sa ar
en effektiv kompetensutveckling mycket kritiskt.
Ratt kompetens hos personalen i underhallsorgani-
sationen ar nodvandigt for att arbetet skall utforas
pa ratt satt och darigenom kunna minimera pro-
duktionshortfall, omarbeten och aterkommande
haverier.

SKF Training Center erbjuder bade 6ppna och
foretagsanpassade utbildningar inom vara expertis-
omraden, men aven i samarbete med ledande
aktorer pa marknaden. Vara larare arbetar inom var
verksamhet och ar ddrmed uppdaterade pa hur
industrin utvecklas och vilka utmaningar som finns
inom olika verksamheter.

Vi erbjuder allt ifrdn grundutbildningar till avan-
cerade utbildningar och vi har ett globalt natverk av
amnesexperter.

Genom att kombinera SKFs tekniska kunskap och
nara partnerskap med vara kunder, har SKF utveck-
lat ett utbildningsprogram dar era anstallda kan ta
del av branschens "best praxis”, och pa sa satt
sakerstalla att operativ personal utrustades med den
senaste kunskapen om maskinsakerhet.

Mal

Tillhandahalla ett komplett utbud av utbildningar for
att hjalpa industrin eliminera problem i maskiner
samt uppna maximal tillforlitlighet och produktivitet.

Omraden:

¢ Kundanpassade utbildningar

Lager och monteringsteknik
Driftsakerhet och underhall
Tillstandskontroll och vibrationsanalys
Hallbarhetsingenjor

Kurserna halls pa plats hos SKF, hos vara auktorise-
rade aterforsaljare, eller pa plats hos er. Las mer pa
www.skf.se under fliken Utbildningar

6. Utbildning
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Underhallsprodukter

For att din utrustning skall uppna maximal servicelivslangd ar det viktigt att
sakerstalla ratt hantering vid drift och underhall. SKF har ett brett utbud av
olika underhallsprodukter som stddjer detta arbete.
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Underhalls- och smarjprodukter

Beskrivning
Varje lager har en beraknad brukbarhetstid. Un-
dersokningar har dock visat att inte alla lager, av
olika anledningar, uppnar den tiden. Det finns nagra
viktiga omraden under lagrets livscykel som kan ha
stor inverkan pa dess brukbarhetstid och som tacks
in i vart produktsortiment for underhall och smor-
jning.

SKFs underhallsprodukter bidrar till att maximera
brukbarhetstiden, optimera maskinens prestanda
samt forbattra maskinens och operatorens sakerhet.

Mal

Med hjalp av de ratta hjalpmedlen och verktygen
minimera risken till fortid. Avdragare, slaghylsor
haverier/problem i lager eller applikationer, utan
istallet uppna optimal servicelivslangd.

Innehall och genomférande
SKFs underhalls- och smérjproduktssortiment
innefattar:

e Montering och demontering
e [nstrument
e Smorjning

For mer information, se SKFs katalog "Underhalls-
och smérjprodukter” eller g& in pa www.skf.se och
las mer under Underhallsprodukter.

7. Underhallsprodukter
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Jthyrming av verktyg

Beskrivning
Ratt kompetens och ratt verktyg ar viktiga bestands-
delar for att sakerstalla att underhallsarbetet kan
utforas pa ett korrekt och effektivt satt. Ibland &r det
dock inte lonsamt att ha all utrustning sjalv, utan
hyra kan vara ett kostnadseffektivt alternativ. Detta
galler framforallt dyrare utrustning som inte anvands
sa ofta.

For att stotta vara kunder i underhallsarbetet
tillhandahaller SKF delar av verktygs- och utrust-
ningssortimentet for uthyming.

Mal
Tillgang till ratt verktyg utan kapitalbindning och
anskaffningskostnader.

Innehall och genomférande:
Vi tillhandahaller ett brett sortiment av verktyg inom
nedan omraden.

e Hydrualiska muttrar
Tryckoljedon och pumpar
Induktionsvarmare

Utrustning for tillstdndskontroll
Utrustning for elmotordiagnos

For bestallning se kontaktinformation pa katalogens
baksida.

7. Underhall
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